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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia srodowiska 1010134221010130914
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 12 Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Dobrochna Ginter Kramarczyk dr inz. Izabela Kruszelnicka

email: dobrochna.ginter-karmarczyk@put.poznan.pl email: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl
tel. 61 665 36 61 tel. 61 665 36 61

Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ chemii na poziomie matury poziomu podstawowego.

1 Wiedza:

L. . . | Rozwigzywanie réwnan i ukladéw réwnan algebraicznych, formutowanie problemoéw
2 Umiejetnosci: | chemicznych i fizykochemicznych w jezyku matematyki, rozwiazywanie prostych réwnan
rézniczkowych i logarytmicznych

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

-Celem ksztatcenia w ramach tego przedmiotu jest ugruntowanie i poszerzenie przez studentéw wiedzy z podstawowych
dziedzin chemii niezbednych do dalszego studiowania inzynierii Srodowiska. Student uzyskuje znajomos¢ struktur i
wihasciwosci zwigzkéw chemicznych oraz reakcji chemicznych. Zapozna sie z czynnikami wptywajgcymi na ich reaktywnosé.
Zrozumienie znaczenie réwnowagi chemicznej i kinetyki dla proceséw zachodzgcych w otaczajgcym nas $wiecie. W ramach
przedmiotu uzyska umiejetnos¢ projektowania i przeprowadzania eksperymentéw laboratoryjnych oraz opracowywania
wynikéw. Umiejetno$¢ samodzielnego, pisemnego opracowania problemu z chemii ogélnej i fizycznej na podstawie zrodet
literaturowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student podstawowe pojecia i prawa chemiczne - [K_WO01, K_WO03]

2. Student ma wiedze na temat zaleznosci wtasciwosci danej substancji od rodzaju wystepujacych w niej wigzah wewnatrz- i
miedzyczasteczkowych, zna typy reakcji zwigzkéw nieorganicznych, wielkosci termodynamiczne dotyczace reakcji
chemicznej rozumie wplyw stezenia, temperatury i katalizatora na szybkos$¢ reakcji chemicznych - [K_W01, K_WO03, K_W07 ]

3. Student zna i rozumie zjawiska chemiczne wystepujgce podczas oczyszczania $ciekéw, uzdatniania wody -
[K_WO01, K_WO03, K_W07, ]

4. Student ma wiedze w zakresie sposobdéw i metod zapobiegania i redukcji zanieczyszczen chemicznych zaréwno wody,
powietrza jaki i gleby. - [K_ W05, K W06, K_ W07]

Umiejetnosci:
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1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje na tematy chemiczne z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet - [K_U01]

2. Student potrafi wykonac¢ proste analizy wody; definiuje pojecia kwasowos$¢, zasadowosé , utlenialnos ¢ i twardos¢ wody;
rozroznia twardo$c¢ trwatg od twardosci przemijajgcej. - [ K_U04, K_U11]

3. Student potrafi praktycznie zastosowac¢ zdobytg wiedze chemiczng w opracowaniu prostych metod oceny i usuwania
zanieczyszczen szczegolnie z wody - [K_U08, K_U09, K_U10, K_U014, K_U015, K_U016 ]

4. Student samodzielnie opracowuje wyniki przeprowadzonych badan i doswiadczen chemicznych, wycigga wnioski z
uzyskanych wynikéw, -[K UO01, K_U05 K U10, K U014, K U015, K_U016]

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych. - [K_KO03, K_K04]

2. Student ma swiadomos¢, ze wiedza z zakresu chemii jest niezbedna w celu prawidtowego rozwigzywania probleméow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera srodowiska - [K_KO05, K_K07]

3. Student widzi konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji - [K_KO01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Wyktad:

1-czesciowy pisemny egzamin koncowy czas trwania 45 minut, egzamin obejmuje sprawdzenie umiejetnosci (2 zadania),
sprawdzenie wiedzy (3 pytania);(sprawdzenie efektu W01, W03, W05)

dodatkowo ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci); (sprawdzenie efektu K03, K04)

Cwiczenia laboratoryjne:

? sprawdziany wejsciowe pisemne przed kazdym ¢wiczeniem;
? opracowanie i obrona indywidualna sprawozdan;
? ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci); (sprawdzenie efektu W06, W07, U01, U04,

U05,U08, U09,U015, K05, K07)

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegodlnie za:

? sygnalizowanie pomytek i niejasnosci prowadzacemu zajecia wyktadowe i éwiczenia,;

? proponowanie alternatywnych sposobéw rozwigzywania zadan;

? pomoc w udoskonaleniu materiatéw dydaktycznych;

? wskazywanie mozliwosci udoskonalenia procesu dydaktycznego.(sprawdzenie efektu K01, K0O5)

Skala ocen prac pisemnych:
50% - 60% dostateczny
61% - 70% dostateczny plus
71% - 80% dobry

81 - 90% dobry plus

91 - 100% bardzo dobry

Tresci programowe

-Wyktad

Granica faz. Powierzchnia cieczy. Procesy sorpcyjne. Adsorpcja chemiczna, fizyczna i jonowymienna. Adsorpcja na granicy
ciecz-gaz, ciecz-ciecz, ciecz-ciato state Powierzchnia ciat statych, adsorpcja na powierzchni ciat statych. 1zotermy adsorpciji,
wptyw roznych czynnikéw na proces adsorpcji. Zjawiska elektryczne na granicach faz ciato state-roztwér. Koloidy. Rodzaje
koloidéw. Budowa elektrycznej warstwy podwdjnej, potencjat powierzchniowy, potencjat elektrokinetyczny. Koagulacja.
Mechanizm koagulacji. Rodzaje koagulantéw Stabilnos¢ koloiddw liofilowych i liofobowych. Flokulacja. Zawiesiny, analiza
sedymentacyjna. Piany i emulsje. Zjawisko korozji. Rodzaje korozji . Mechanizm korozji. Sposoby zapobiegania korozji.

Laboratorium:

Wstepne czynnosci laboratoryjne; zapoznanie z instrukcjami wykonania ¢wiczen. Ogdlne zasady BHP w pracowniach
chemicznych, postepowanie z substancjami szkodliwymi i niebezpiecznymi ? karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznych. System zbierania odpadéw w laboratoriach. Obliczenia stechiometryczne. Stezenia roztworéw ?
przygotowywanie roztworéw o zadanym stezeniu, rozcienczanie mieszanie roztworéw. Oznaczanie kwasowosci i
zasadowosci. Analiza twardosci przygotowanych prébek wod. Oznaczanie utlenialnosci i tlenu rozpuszczonego.

Metody ksztalcenia: wyktad informacyjny, wykiad z prezentacjg multimedialng, wykfad problemowy; laboratoria: metoda
éwiczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja, eksperyment;
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Literatura podstawowa:

1. Whittaker A.G., Mount A.R., Heal M.R., Krétkie wyktady, Chemia fizyczna, PWN S.A.,W-wa 2003.

2. Sienko M.J., Plane R.A., Chemia ? podstawy i zastosowania, WNT, W-wa, 1999.

3. Szperlinski Z., Chemia w ochronie i inzynierii Srodowiska, tomy 1-3, Oficyna Wydawnicza PW, W-wa 2002

4. B.i E. Gométkowie, Cwiczenia laboratoryjne z chemii wody, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1998

5. L. Gajkowska - Stefanska i inni, Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow sciekowych, czes¢ | i l, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

Literatura uzupetniajaca:

1. Cox P.A., Krotkie wyktady. Chemia nieorganiczna, PWN S.A.,W-wa 2003.

2. Cox P.A. Krétkie wyktady. Chemia organiczna, PWN S.A.,W-wa 2003

3. Pauling L., Pauling P., Chemia, PWN, W-wa, 1997

4. Lee J.D., Zwigzta chemia nieorganiczna, PWN, W-wa, 1994.

5. Dojlido J.R.: Chemia wéd powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, 1995

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 12
2. Udziat w laboratoriach 16
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢w. laboratoryjnych (zaktadamy, ze student 6
korzysta z 3 konsultacji) 43
4. Przygotowanie sie do zaliczenia z ¢w. laboratoryjnych 43
5. Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos$¢ na egzaminie

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 120
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 22

strona 3z 3




